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Микробы-антагонисты против 
фитопатогенных бактерий и грибов (обзор)

© 2022. Л. И. Домрачева1, 2, д. б. н., профессор, 
С. Г. Скугорева1, к. б. н., н. с., П. А. Стариков2, аспирант,
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Т. Я. Ашихмина1, 3, д. т. н., профессор, г. н. с., зав. лабораторией,

 1Институт биологии Коми научного центра Уральского отделения
 Российской академии наук,

167982, Россия, г. Сыктывкар, ул. Коммунистическая, д. 28,
2Вятский государственный агротехнологический университет,
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3Вятский государственный университет,
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e-mail: dli-alga@mail.ru

Мировое сельское и лесное хозяйство несёт огромный ущерб от инфекционных болезней, вызываемых в основ-
ном фитопатогенными грибами и бактериями. Гибель растений наступает вследствие способности фитопатогенов 
продуцировать гидролитические экзоферменты, разрушающие покровные барьеры растительной клетки. Кроме 
того, в заражённой клетке возникают патологические процессы, обусловленные синтезом токсинов и способностью 
паразитов блокировать определённые метаболические реакции. Опасность инфекций состоит не только в гибели 
урожая на корню и в процессе его хранения, но и в сохранности токсинов, оказывающих сильное специфическое 
действие на организм человека и животных, употребляющих в пищу и корм продукты, содержащие токсины, многие 
из которых не разрушаются даже в процессе термической обработки.

Наиболее известны способы защиты растений от инфекций, связанные с применением пестицидов, исполь-
зование которых имеет ряд отрицательных последствий. Альтернативой химическим средствам защиты уже более  
50 лет служат микробы-антагонисты различных систематических групп. Благодаря выделению антибиотиков  
и других биологически активных веществ, они способны ограничивать численность фитопатогенов, могут конкури-
ровать за пространство на корнях растений и выступать в качестве барьера на пути проникновения вредных микро-
бов внутрь растительной клетки. Круг микробов-антагонистов широк, включает представителей как прокариотов 
(грамположительные и грамотрицательные бактерии рр. Bacillus, Streptomyces, Pseudomonas, цианобактерии), так 
и эукариотов, в первую очередь, микромицетов р. Trichoderma.

Ключевые слова: болезни растений, эпифитотии, микробный антагонизм, механизмы антагонистических 
взаимодействий, биологическая защита.

Microbes-antagonists against of phytopathogenic
 bacteria and fungi (review)
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The global agriculture and forestry sector is suffering enormous damage from infectious diseases caused mainly 
by phytopathogenic bacteria and fungi. The death of plants occurs due to the ability of phytopathogens to produce hy-
drolytic exoenzymes that destroy the integumentary barriers of the plant cell. In addition, pathological processes occur 
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Using digital maps to identify areas of mass development
of phytoplankton in small freshwater reservoirs

© 2022. Т. I. Kutyavina1 
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V. V. Rutman1 ORCID: 0000-0002-9025-3487,
Т. Ya. Аshikhmina1, 2 

ORCID: 0000-0003-4919-0047,
1Vyatka State University,

36, Moskovskaya St., Kirov, Russia, 610000,
2Institute of Biology of the Komi Science Centre of the Ural Branch
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Based on the results of field observations and interpretation of space images, the authors of the article have analyzed 
the spatial distribution and temporal dynamics of phytoplankton development in four reservoirs of the Kirov region 
(Russia) from 2015 to 2021. Characteristic features of reservoirs are high color and turbidity of water, high content of 
organic substances in water. To identify areas of mass development of phytoplankton, the authors calculated four spectral 
vegetation indices. These are the normalized difference algoindex (NDAI), the normalized difference vegetation index 
(NDVI), the chlorophyll a concentration index (TBDO) and the normalized difference turbidity index (NDTI). The 
initial data for the calculation were satellite images from the Sentinel-2 satellite, posted on the resource EarthExplorer 
(U.S. Geological Survey). Based on the results of the calculation of spectral indices in the QGIS software product, the 
authors built digital maps of the studied reservoirs. They noted that phytoplankton developed mainly in coastal shallow 
areas of reservoirs. The mass development of algae and cyanobacteria was most often observed in July and August. This 
is typical for reservoirs of temperate zone. The most intense “blooming” of water was in July and August 2016, 2018, 
2020 and 2021. At the same time, the following species dominated in phytoplankton samples: Anabaena lemmermannii 
P.G. Richter, A. spiroides Klebahn, A. planctonica Brunnthaler, Aphanizomenon flos�aquae Ralfs ex Bornet & Flahault.

Keywords: reservoir, eutrophication, phytoplankton, cyanobacteria, remote sensing of the Earth, spectral indices.

УДК 574.583+528.88

doi: 10.25750/1995-4301-2022-2-035-041

Использование цифровых карт для выявления
участков массового развития фитопланктона
на акватории малых пресноводных водоёмов

© 2022. Т. И. Кутявина1, к. б. н., с. н. с., В. В. Рутман, м. н. с.,
Т. Я. Ашихмина1, 2, д. т. н., профессор, г. н. с., зав. лабораторией,

1Вятский государственный университет,
610000, Россия, г. Киров, ул. Московская, д. 36,

2Институт биологии Коми научного центра
Уральского отделения Российской академии наук,

167982, Россия, г. Сыктывкар, ул. Коммунистическая, д. 28,
e-mail: kutyavinati@gmail.com

По результатам полевых наблюдений и дешифрирования космических снимков проанализировано простран-
ственное распределение и временная динамика развития фитопланктона в четырёх водохранилищах Кировской 
области (Россия) за период с 2015 по 2021 гг. Характерными особенностями водохранилищ являются высокая 
цветность и мутность вод, высокое содержание в воде органических веществ. Для выявления участков массового 
развития фитопланктона был проведён расчёт четырёх спектральных вегетационных индексов. Это нормализованный 
разностный альгоиндекс (NDAI), нормализованный разностный вегетационный индекс (NDVI), индекс концен-
трации хлорофилла а (TBDO) и нормализованный разностный индекс мутности воды (NDTI). По результатам рас-
чёта спектральных индексов в программном продукте QGIS построены цифровые карты изучаемых водохранилищ. 
Отмечено, что фитопланктон развивался преимущественно на прибрежных мелководных участках водохранилищ. 

МЕТОДОЛОГИЯ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ. МОДЕЛИ И ПРОГНОЗЫ

po
dp

isk
a.

po
ch

ta
.ru



36
Теорeтическая и прикладная экология. 2022. № 2 / Theoretical and Applied Ecology. 2022. No. 2

Массовое развитие водорослей и цианобактерий чаще всего наблюдали в июле и августе. Это является типичным для 
водохранилищ умеренной зоны. Наиболее интенсивное «цветение» воды отмечали в июле и августе 2016, 2018, 2020 
и 2021 гг. При этом в пробах фитопланктона преобладали следующие виды: Anabaena lemmermannii P.G. Richter, 
A. spiroides Klebahn, A. planctonica Brunnthaler, Aphanizomenon flos�aquae Ralfs ex Bornet & Flahault.

Ключевые слова: водоём, эвтрофирование, фитопланктон, цианобактерии, дистанционное зондирование Земли, 
спектральные индексы.

At present, the most important factor in the 
negative impact of human activity on the pro-
ductivity and ecological state of water bodies is 
anthropogenic eutrophication. The unfavorable 
consequences of eutrophication are the “bloom-
ing” of water, the massive development of higher 
aquatic plants, and the violation of the oxygen 
regime of water bodies. This leads to a decrease 
in fish productivity and the recreational potential 
of water bodies, has a negative impact on water 
purification systems for drinking water supply 
from water bodies, and causes allergic reactions 
in humans and animals. The problem of intensive 
“blooming” of water, or the mass development 
of algae and cyanobacteria, is very relevant for 
freshwater bodies of various countries [1, 2]. 
To develop measures to preserve the quality of 
water bodies, it is necessary to use environmental 
monitoring data. Environmental monitoring is 
an information system for observing, assess-
ing and forecasting changes in the state of the 
environment, created to highlight the anthro-
pogenic component of these changes against 
the background of natural processes. Solving 
the problems of environmental monitoring re-
quires the use of analytical tools that provide 
the presentation of actually obtained data in a 
spatially distributed form, which simplifies the 
assessment of their current state and visualiza-
tion of future changes. One of such means is 
ecological maps [3]. To study the state of water 
bodies, digital maps are widely used, built ac-
cording to the data of remote sensing of the Earth 
and, in particular, according to the calculation of 
spectral vegetation indices. For example, a map 
of the distribution of chlorophyll a concentra-
tions over the water area was constructed for 
Lake Beysehir, the largest freshwater lake and 
source of drinking water in Turkey, based on in situ 
observations and the results of interpretation of 
Terra ASTER satellite data [4]. Chlorophyll a 
is the main pigment of phytoplankton. Its con-
centration in water can be used to assess the 
trophic state of the reservoir and the quality of 
the water in it. A series of maps built according 
to the NDVI calculation data for a long-term 
period was used to monitor the dynamics of the 
vegetation cover of estuaries in the Sea of Azov 
region [5]. Maps built on the basis of the cal-

culation of the NDVI and NDWI indices were 
used to assess and predict the ecological state 
of Lake Manzherok (Altai, Russia) after dredg-
ing [6]. The maps constructed according to the 
NDVI and MNDWI calculation data were used 
to estimate the area of the water area and the 
dynamics of macrophyte overgrowth of the Kras-
nodar Reservoir [7] and subaquatic landscapes 
of the Zeya Reservoir (Russia) [8]. The spatial 
and temporal distribution of chlorophyll a in 
the water area of the Krasnodar reservoir was 
studied using maps constructed according to the 
NDCI calculation data [9]. To assess the spatial 
distribution of chlorophyll a and suspended 
solids in the lakes of the Czech Republic, NDVI, 
NDTI, SR, SRWC, and various modifications of 
the NDWI, MNDWI, WRI, and AWEI indices 
were calculated [10]. As can be noted, the tasks 
solved using digital maps built from the values 
of spectral indices are very diverse. The choice 
of specific spectral indices for research depends 
on the physical and geographical features of 
the studied water bodies and on the nature of 
their use.

The purpose of this research is to evaluate 
the possibility of using digital maps built ac-
cording to the calculation data of NDAI, NDVI, 
TBDO and NDTI to identify areas of mass phyto-
plankton development in the water area of small 
freshwater reservoirs of the Kirov region.

Objects and research methods

The Kirov region is located in the north-
east of the Russian Plain in the central-eastern 
part of European Russia. The largest reservoirs 
are in the northeastern part of the region, in 
the Vyatka-Kama physical and geographi-
cal district. These are the Belokholunitskoye, 
Omutninskoye, Bolshoye Kirsinskoye and Cher-
nokholunitskoye reservoirs. These are channel 
lowland reservoirs created in the period from 
1729 to 1810. The surface area of water bodies is 
3.0 to 17.4 km2, length – 4.5 to 11.6 km, width –  
0.7 to 3.0 km. The reservoirs were formed under 
similar geographical conditions. Reservoirs have 
long been used to supply water to metallurgical 
enterprises. All reservoirs belong to the category 
of reservoirs of cultural and household water use. 

МЕТОДОЛОГИЯ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ. МОДЕЛИ И ПРОГНОЗЫ
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Коллектив редколлегии журнала «Теоре-
тическая и прикладная экология» и коллектив 
лаборатории биомониторинга Института биоло-
гии Коми научного центра Уральского отделения 
Российской академии наук сердечно поздравля-
ют Людмилу Ивановну Домрачеву с Юбилеем! 

С момента основания и по сей день Люд-
мила Ивановна неустанно трудится во благо 
нашего издания, являясь заместителем главного 
редактора журнала, а также его идейным ис-
точником, вдохновителем и пламенным аполо-
гетом. Людмила Ивановна внесла неоценимый 
вклад в становление журнала. Благодаря её 
творческому участию журнал «Теоретическая и 
прикладная экология» включён в перечень из-
даний, рекомендуемых ВАК, в международные 
наукометрические базы данных Scopus и Web 
of Science, получил признание в умах и сердцах 
как молодых, начинающих, так и маститых учё-
ных-читателей и авторов журнала.

Более полувека Людмила Ивановна ра-
ботает на кафедре ботаники (ныне кафедре 
биологии растений, селекции и семеноводства, 
микробиологии) Вятской государственной 
сельскохозяйственной академии (ныне Вятского 
государственного агротехнологического уни-
верситета). Её исследования в области почвен-
ной альгологии, микологии и микробиологии 

К юбилею Л. И. Домрачевой

являются достойным продолжением традиций 
научной школы почвенной альгологии, создан-
ной Заслуженным деятелем науки, профессором 
ВГСХА Э.А. Штиной. Одним из итогов много-
летних исследований Л.И. Домрачевой явилась 
монография «Цветение» почв и закономерности 
его развития» (2005), в которой впервые был 
всесторонне рассмотрен феномен «цветения» 
почвы, обусловленный массовым сезонным 
развитием водорослей и цианобактерий. Книга 
сразу же привлекла внимание специалистов и со- 
храняет свою актуальность, оставаясь одним из 
наиболее часто цитируемых источников по дан-
ной проблеме. Научная деятельность в лабо-
ратории биомониторинга Института биологии 
Коми НЦ УрО РАН позволила Людмиле Ива-
новне разработать новые методы биодиагности-
ки, экспресс-методы биотестирования для целей 
мониторинга в районах действия предприятий по 
уничтожению химического оружия, промыш-
ленных агломераций, селитебных территорий. 
Она является постоянным членом оргкомитета  
и редколлегии сборников материалов ежегодных 
Всероссийских научно-практических конфе-
ренций с международным участием «Экология 
родного края: проблемы и пути их решения» 
и «Биодиагностика состояния природных  
и природно-техногенных систем». В последние 
годы, благодаря усилиям Л.И. Домрачевой  
в качестве научного редактора, вышли в свет 
ряд коллективных монографий сотрудников 
лаборатории биомониторинга, посвящённых 
вопросам биодиагностики и биоиндикации ан-
тропогенных нарушений окружающей среды, 
а также перспективам микробной ремедиации 
загрязнённых экосистем.

Научно-исследовательскую деятельность 
Людмила Ивановна успешно сочетает с препо-
давательской работой. В качестве профессора 
кафедры она читает лекции и проводит прак-
тические занятия, руководит выполнением 
магистерских и кандидатских диссертаций. Для 
многих своих студентов и аспирантов Людмила 
Ивановна стала настоящим другом и наставни-
ком, помогает им завоёвывать призовые места 
на региональных и Всероссийских конкурсах 
молодых учёных. Её ученики продолжают раз-
вивать идеи о роли водорослей и цианобактерий 
в почвенных процессах, в том числе ‒ ремедиации 
загрязнённых почв, сорбции тяжёлых металлов, 
микробной деградации полимеров, нефтепродук-
тов, использовании цианобактериальных ком-
плексов в оценке экологического состояния почв.
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Людмилу Ивановну коллеги знают не только 
как талантливого учёного, прекрасного педагога, 
но и как человека огромного личного обаяния, 
высоких душевных качеств, жизнерадостного 
и всегда готового прийти на помощь. Её от-
личительными чертами являются природный 
артистизм, тонкий юмор, отличное владение 
литературным слогом, умение в жизни подмечать 
и ценить прекрасное. 

Мы искренне желаем Людмиле Ивановне 
крепкого здоровья, оптимизма, большого челове-
ческого счастья и долгих лет творческой жизни!

Коллектив редколлегии журнала 
«Теоретическая и прикладная экология» 

и коллектив лаборатории биомониторинга 
ИБ ФИЦ Коми НЦ УрО РАН 

10 мая 2022 г. исполнилось 15 лет со дня 
создания научного журнала «Теоретическая 
и прикладная экология». Учредителями жур-
нала с первых дней его деятельности является 
Издательский дом «Камертон», а с 2018 г. вто-
рым учредителем стал Вятский государствен-
ный университет. Редакции журнала повезло 
в том, что первым и единственным издателем 
журнала все 15 лет является издательство ООО 
«О-Краткое». На обложках журнала все эти 
годы размещаются фотографии уникального 
фотохудожника Вятского края Александра 
Широких.

За годы издания журнала произошло мно-
го различных событий в его деятельности,  
а именно, существенно расширилась геогра-
фия авторского коллектива. Статьи публи-
куются как на русском, так и на английском 
языках с присвоением идентификатора doi 
для облегчения поиска публикаций, у каж-
дого автора указывается ORCID. Каждая ста-
тья проходит рецензирование тремя рецен-
зентами, состав которых постоянно обновля-
ется и расширяется. Изменился объём жур-
нала со 100 до 250 страниц, увеличено коли-
чество цветных вкладок, что позволяет более 
детально иллюстрировать содержание пред-
ставленного исследования, дополняя его фо-
тографиями, рисунками, схемами. С 2018 г.  
в рамках программы развитияжурнала раз-
работана электронная редакция, создана 
онлайн-платформа прохождения статей от по-
дачи на рассмотрение до их издания. Отобра-
жается информация о проводимых научных 
экологических форумах, конференциях, мо-
лодёжных конкурсах, а также важных для ав-
торов изменениях в правилах подготовки ста-
тей для публикации. Сайт журнала система-
тически обновляется и дополняется, своевре-
менно размещается  актуальная информация 
о каждом выпуске. Читатели журнала имеют 

Журнал «Теоретическая и прикладная экология» 
 совершенствуется и развивается

возможность ознакомиться с полнотекстовой 
версией необходимой для них статьи.

 Журнал включён в базы данных Ulrinch’s 
Periodicals Directory, Google Scholar, Россий-
ский индекс научного цитирования (РИНЦ), 
Scopus, RSCI на платформе WoS, неодно-
кратно успешно проходил перерегистрацию 
в ВАК и в настоящее время готовится доку-
ментация на новую перерегистрацию. Важ-
ным событием для журнала стало включение 
его в 2018 г. по итогам конкурса в перечень  
100 российских научных журналов в рамках 
реализации ФЦП «Исследования и разработ-
ки по приоритетным направлениям развития 
научно-технологического комплекса России 
на 2014–2020 годы».

 Редакция журнала «Теоретическая и при-
кладная экология» нацелена на дальнейшее 
совершенствование журнала, качественное 
улучшение содержания, научной и практи-
ческой значимости материала каждой статьи, 
расширение географии авторского коллекти-
ва, развитие научных контактов с ведущими 
отечественными и зарубежными учёными.

 Безусловно, большая ответственность 
за продвижение журнала в статус высоко-
рейтинговых научных изданий возлагает-
ся, прежде всего, на авторов издаваемых 
публикаций, на всех членов редколлегии,  
а также уважаемых рецензентов, которые  
в оперативном режиме представляют аргумен-
тированные рецензии на статьи. С большой 
благодарностью и признательностью обраща-
юсь ко всем членам редколлегии, рецензентам 
и авторам с просьбой выдвигать новые идеи  
и мысли по развитию журнала, стремиться к по-
вышению качества публикуемого материала.

 
Главный редактор журнала

 «Теоретическая и прикладная экология»,
 д.т.н., профессор Т.Я. Ашихмина
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26–27 апреля 2022 г. в Вятском государ-
ственном университете состоялась XVII Все-
российская научно-практическая конферен-
ция с международным участием «Экология 
родного края: проблемы и пути их решения».

Организаторами конференции выступи-
ли Вятский государственный университет, 
Институт биологии Коми научного центра 
Уральского отделения РАН, Филиал «КЧХК» 
АО «ОХК «УРАЛХИМ» в г. Кирово-Чепецке, 
Кировское отделение № 8612 ПАО Сбербанк.

Работа конференции началась 26 апреля 
2022 г. в Инженериуме ВятГУ. Конференцию 
открыл президент ВятГУ В.Т. Юнгблюд.  
С приветственным словом перед участниками 
конференции выступили представители на-
учного сообщества, общественности, регио-
нальных министерств и ведомств, городской 
администрации, предприятий-партнёров. На 
открытии конференции выступила Глава г. 
Кирова Е.В. Ковалева, заместитель главы ад-
министрации г. Кирова Л.А. Копысова, дирек-
тор Института биологии Коми НЦ УрО РАН  
С.В. Дёгтева, председатель Общественной 
Палаты Кировской области С.Н. Улитин, заме-
ститель министра охраны окружающей среды 
Кировской области Т.Э. Абашев, заместитель 
руководителя Западно-Уральского межре-
гионального управления Росприроднадзора  
И.М. Гизатуллин, Вице-Президент Союза 
«Вятская торгово-промышленная палата» 
Л.И. Перминов, заместитель главного инжене-
ра филиала «КЧХК» АО «ОХК «УРАЛХИМ» 
по экологии М.П. Мельник. В ходе привет-
ствия была отмечена значимость ежегодно 
проводимой конференции, подчёркнуто, что 
вопросы экологии объединяют всех, и усилия 
каждого человека важны в решении совре-
менных экологических проблем. Обширная 
география участников из России и других 
государств свидетельствует об актуальности 
и востребованности экологических исследо-
ваний во всём мире. 

Пленарное заседание конференции от-
крылось докладом директора Государствен-
ного природного заповедника «Нургуш» 
Е.М. Тарасовой «Роль федеральных особо 
охраняемых территорий в сохранении биоло-
гического разнообразия региона» (г. Киров). 
На пленарном заседании с научными докла-
дами выступили доцент, к.б.н. Н.Н. Назаренко 

«Городские почвы как агрессивная среда для 
накопления опасных для человека микроми-
цетов» (Воронежский государственный аграр-
ный университет имени императора Петра I,  
г. Воронеж), зав. кафедрой, к.м.н. С.Н. Громо-
ва «Экосистема полости рта и её зависимость 
от стоматологического статуса» (Кировский 
государственный медицинский университет, 
г. Киров), доцент, д.ю.н. Е.М. Гордеева «Лесо-
климатические проекты для целей декарбони-
зации регионов России: актуальное правовое 
обеспечение» (Вятский государственный 
университет, г. Киров), зав. кафедрой, к.б.н. 
Е.В. Рябова «Современное состояние эколо-
гического образования, воспитания и про-
свещения в Кировской области» (Вятский 
государственный университет, г. Киров), в.н.с., 
д.б.н. С.Ф. Тютиков «Фуллерены и редкие  
земли в зажогинском шунгите и возможнос- 
ти его использования в биотехнологии» 
(Институт геохимии и аналитической химии  
им. В.И. Вернадского РАН, г. Москва), с.н.с., 
к.х.н. Н.В. Сырчина «Проблема контроля 
запахового загрязнения селитебных террито-
рий» (Вятский государственный университет, 
г. Киров), профессор, д.б.н. Л.В. Кондакова 
«Развитие зелёного хозяйства в городе Киро-
ве: проблемы и перспективы» (лаборатория 
биомониторинга Института биологии Коми 
НЦ УрО РАН и Вятского государственного 
университета, г. Киров), зав. лабораторией, 
д.т.н. Т.Я. Ашихмина «Подходы, технологии 
и опыт в обращении с промышленными и бы-
товыми отходами» (лаборатория биомонито-
ринга Института биологии Коми НЦ УрО РАН  
и Вятского государственного университета, 
г. Киров).

Работа конференции продолжилась на 
секционных заседаниях, которые состоялись 
в очном формате и онлайн. Секционные за-
седания были посвящены экологическим 
проблемам регионов, мониторингу состояния 
окружающей среды, различным аспектам 
обращения с отходами производства и по-
требления, химии и экологии почв, экологии 
микроорганизмов, растений и животных. 
Всего на секционных заседаниях участ-
никами конференции было представлено  
58 докладов. Секционные доклады вызывали 
большой интерес, в обсуждении представлен-
ных материалов принимали участие учёные, 

XVII Всероссийская научно-практическая конференция
 с международным участием 

«Экология родного края: проблемы и пути их решения»
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преподаватели вузов, представители приро-
доохранных служб, молодые исследователи 
из разных регионов. 

Всего в конференции приняли участие 
443 человека из 34 городов России, Беларуси, 
Донецкой Народной Республики, Молдовы, 
Узбекистана. 

Материалы конференции опубликованы 
в двух сборниках: Экология родного края: 
проблемы и пути их решения: материалы 
XVII Всероссийской научно-практической 
конференции с международным участием.  
Киров: ВятГУ, 2022. Книга 1. 450 с.; Книга 2. 
398 с.

Сборники материалов и программа конфе-
ренции размещены на сайте: http://envjournal.
ru/ecolab/sbr.php

В рамках конференции 27 апреля состоя-
лось открытие Регионального молодёжного 
конкурса «Мой любимый город», посвящён-
ного 650-летию г. Кирова. Конкурс проходит 
в три этапа с 2022 по 2024 гг. Первый этап 

конкурса был проведён при поддержке Ки-
ровского отделения № 8612 ПАО Сбербанк. 
Участники конкурса представили проекты, 
посвящённые любимому городу: исследо-
вание городской среды, изучение качества 
продукции, обращение с отходами в городе, 
создание швейных изделий по мотивам архи-
тектуры города, стихи о городе, экскурсии по 
городу и др. В числе конкурсантов – студенты 
кировских вузов, учащиеся школ, гимназий  
и лицеев. Все участники, представившие свои 
работы на конкурсе, получили сертификаты. 
Памятные призы и дипломы победителям 
конкурса вручила помощник Управляющего 
Кировским отделением № 8612 ПАО Сбербанк 
Н.В. Храпова.

Т. Я. Ашихмина, д. т. н., профессор, 
г. н. с., зав. НИЛ биомониторинга, 

С. Ю. Огородникова, к. б. н., доцент, 
с. н. с. НИЛ биомониторинга 
ИБ ФИЦ Коми НЦ УрО РАН

ИНФОРМАЦИЯ

Приглашаем принять участие в работе 
IV Всероссийского научного форума 

«Утилизация и рециклинг отходов 
производства и потребления»  

г. Киров, 29 ноября – 1 декабря 2022 г.

В рамках форума будут проходить:
1. IV Всероссийская научно-практическая конференция 

«Технологии переработки отходов с получением новой продукции»
2. XX Всероссийская конференция с международным участием 

«Биодиагностика состояния природных и природно-техногенных систем»
3. Молодёжный конкурс научно-исследовательских проектов 

«Разработка методов и технологий обращения с отходами производства 
и потребления, организация экологического мониторинга»

4. Интеллектуальная игра «Zero Waste»

Организаторы: 
Вятский государственный университет, ФГУП «ФЭО», 

Институт биологии Коми научного центра 
Уральского отделения Российской академии наук

Контакты:
http://envjournal.ru/ecolab/knf.php

e-mail: confbioeco@gmail.com
Тел. 8(8332)37-02-77

Ответственный секретарь 
С.Ю. Огородникова 
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